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> Contexte

» Recherche environnementale & agronomique
o différentes tutelles : INRAE, CNRS, IRD, ...
e différents échelons : unité, département, institut, ...

» Besoin générique de combiner la FAIRisation des données géographiques
+ temporelles a entrée spatiale
+ spatio-temporelles

» En tant que producteur de données
e dans le cadre des observatoires labélisés
* en sortie de modeles -> OAD -> politiques publiques
* pour des publications scientifiques

» Entant que de consommateur de données
* enentrée de modeles
* enentrée de travaux de recherche
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2 Question

Pour FAIRiser les données spatio-temporelles,
avec geOrchestra, on fait comment ?
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> l'espace-temps

Définition : En physique, I'espace-temps est une représentation
mathématique de I'espace et du temps comme deux notions inséparables,
s'influencant I'une I'autre. En réalité, ce sont deux versions (vues sous un
angle différent) d'une méme entité.
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> Type de données spatio-temporelles, standards et services
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> Type de données spatio-temporelles, standards et services

_ + date ‘b« GeoServer

https://geosas.fr/geoserver

v |
»  Série temporelle associée a chaque objet géographique

v‘ s [IRRE  Estimation do Mhumidits des sols do Bretagne - Octobro 2017 /| 1=
s LA AT Wi https://frost.geosas.fr/

ﬁ e QLR P FROST
o A h o SensorThings ﬁ server

#5ensorThings Enhanced AP| Node

https://sensorthings.geosas.fr/
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https://geosas.fr/sviewer/?wmc=/wmc/bosco/humidte_octobre_2017.wmc

2 OGC EDR AP| — Environmental Data Retrieval

» dédié a I'extraction de données spatiotemporelles O
> de différents types:  raster vecteur

16 raster SI6 vecteur
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» 2 fonctions :
* découverte > métadonnées
* interrogation = téléchargement via criteres de sélection simples
> requétes :

* position
* area
* cube

» formats de sortie
* Coveragelson = adapté aux clients web
* NetCDF - adapté aux différentes communautés (météo, océanographie,
télédétection, ...)
e (CSV
» concurrent ou complémentaire du WCS/OGC API Coverages et WFS/OGC API Features

» adoption récente = 1.0 en 2021 + 1.1 juillet 2023
p.8
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> Développement du service

» Le choix d’'un dév « maison » :
* Pas de service adapté : propriétaire (ESRI), probléeme d’install (MetOffice), non finalisé+
mal documenté (pygeoapi)
* Ressources de dév opératonnelles en interne :

#5555

N Flask ﬁp[ﬁhon g/ Xarray E?és’ Rasterio

Zarr
- OGC-API-EDR : https://github.com/geosas/OGC-API-EDR

w
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https://github.com/geosas/OGC-API-EDR

> Déploiement de services
» Service EDR en production : https://api.geosas.fr/edr/collections/

» Météo : modele SAFRAN
11 éléments : pluie, vent, temp®, ...
e grille 8kmx8km France entiere
* donnée journaliere de 1958 a aujourd’hui
» https.//api.geosas.fr/edr/collections/safran-isba/

» Agriculture : Référentiel Parcellaire Graphique
e code culture de 1 a 28 (blé, mais, orge, ...)
e grille 10mx10m Bretagne
* donnée annuelle de 2006 a 2022
* https://api.geosas.fr/edr/collections/RPG-Raster/

» Télédétection : indice de végétation
e calculé de Sentinel-2
e grille 10mx10m Bretagne
 donnée mensuelle 2023, 2024 :
* https://api.geosas.fr/edr/collections/Indice-Sentinel2/
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https://api.geosas.fr/edr/collections/

> Les métadonnées spatio-temporelles

»  statiques

« = C O E] o= https://geosas.fr/geonetwork/srv/frefcatalog.search#/search?resultType=details&sortBy=relevance8any B ‘:? ® i’; ® ?ﬁ =
Gé@SAS.ﬂ accueil visualiseur  services connexion [
Catalogue GEDSAS Q. Rechercher
humidité - “ x sensorthings - “ x edr H “ x
[ CcCatégories S 4 Tr 17 vr ¥ v GE(Dsasi O Tr 17 71 17 v GEDsasi O Tr 97 77 77 v GEDsasi

£ Humidité des sols de Bretagne de 2017 & 2022

Estimation de [I'humidité des sols de
Bretagne représentée sous la forme
d'une série temporelle d'images raster a
10 métres de résolution entre ianvier
2017 et décembre 2022

Finalizé

-wics

Service de téléchargement des données
d'’humidité des sols de Bretagne de 2017 a...

" LAPI Bédsco diffuse des données

d'humidité des sols de Bretagne de 2017
& 2022 au standard OGC SensorThings.
L'estimation de I'humidité des sols de
Bretagne représentée <

Service GEDSAS

:
.% SensorThings |

Service de téléchargement des données météo
SAFRAN - APl OGC EDR

_. Service Client

LAPI OGC EDR SAFRAN diffuse des
données météorologigues quotidiennes
sur la France métropolitaine de 1958 a
. 2024. SAFRAN est un systéme d'analyse
g 3 mésoéchelle

} O ER |

Propulsé par GeoNetwork 3.8.3.SNAPSHOT A propos

> dynamiques

© Github

APl Partager ¥ f in & % B

@] sTAC
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SpatioTemporal Asset Catalogs

input
https://api.geosas.fr/stac/collections

/bosco/items/
?bbox=-4,47,-3.9,47.1
&datetime=2020-01-01/2020-12-31

output

w features:

w a:
id:
type:
w properties:
datetime:
b geometry:
w 1:
id:
type:
w properties:
datetime:

» geometry:

"Featurecollection”®

"g4a7"

"Feature®

"2820-81-82"
{-}

"g91"

"Feature®

"2820-81-86"
{-}

Abgers



https://api.geosas.fr/stac/collections/bosco/items/

> Réutilisation — 1°" exemple : Portail données météo SAFRAN

e Portail : https://geosas.fr/edr-viewer/ ‘BULMA \'/
* Code source : https://github.com/geosas/OGC-API-EDR-viewer OpenLayers

& C @ O B = nhttps;//geosas.fr/edr-viewer, % W @ L N © 8

4 ) » o . o
Ge@SAS,fr accueil  catalogue  visualiseur  services connexion

Visualisation et téléchargement de données spatio-temporelles
Safran-Isba, Données changement climatique - SIM quotidienne

Données quotidiennes du modéle de simulation des schémas de surface (Safran - Isba). Parameétres atmosphériques de surface et bilans des sols en points de grille issus de I'analyse de modéle simulant les flux d’eau et d'énergie a la
surface terrestre.

Y S P 1. Choix du parameétre :

Koblenz

Exeter  Southampton Brighton

+ P o1
Plymouth R smouth

Frankfurtam

Worzburg [J DLI_Q, Rayonnement atmosphérique (cumul quotidien) en J/cm?
eblerg Main

[J DRAINC_Q, Drainage (cumul quotidien 06-06 UTC) en mm

[JETP_Q, Evapotranspiration potentielle (formule de Penman-Monteith) en mm
O FF_Q, Vent (moyenne quotidienne) en m/s

[0 PRELIQ_Q, Précipitations liquides (cumul quotidien 06-06 UTC) en mm

[J PRENEI_Q, Précipitations solide (cumul quotidien 06-06 UTC) en mm

[J SSI_Q, Rayonnement visible (cumul quotidien) en J/cm?

[0 SWI_Q, Indice d’humidité des sols (moyenne quotidienne 06-06 UTC) en %
O TINF_H_Q, Température minimale des 24 températures horaires en °C

[J TSUP_H_Q, Température maximale des 24 températures horaires en °C

O T_Q, Température (moyenne quotidienne) en °C

2. Choix de la date :

Nurnberg

[ 01/08/1958 (4 || 27/05/2024 (4 |

3. Choix du format de téléchargement :

Rapide a générer et a télécharger

4. Mode de sélection :

[ ®© OpenStreethap contributors. m m

Vous avez rencontré des difficultés ou un bug, ouvrez une issue sur notre github : pour I'api, pour le viewer

, p. 12
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https://geosas.fr/edr-viewer/
https://geosas.fr/edr-viewer/

> Réutilisation — 1°" exemple : Portail données météo SAFRAN

* Portail : https://geosas.fr/edr-viewer/
* Code source : https://github.com/geosas/OGC-API-EDR-viewer

&~ C @ QO B &2 httpsi//geosas.fredr-viewer/ X W @ L N @ & =
Gél.(%_,bSASAfr accueil  catalogue  visualiseur  services TR

Visualisation et téléchargement de données spatio-temporelles

Safran-Isba, Données changement climatique - SIM quotidienne

Données quotidiennes du modele de simulation des schémas de surface (Safran - Isba). Paramétres atmosphériques de surface et bilans des sols en points de grille issus de I'analyse de modéle simulant les flux d’eau et d'énergie a la
surface terrestre.

% Z % Yl BV \\ | Hartire 1. Choix du paramétre :

= 1\ Korxriik&é o e 2 . o
At <y [ DLI_Q, Rayonnement atmosphérique (cumul quotidien) en J/cm?
I [JDRAINC_Q, Drainage (cumul quotidien 06-06 UTC) en mm

k A2 \5 O ETP_Q, Evapotranspiration potentielle (formule de Penman-Monteith) en mm
“}:“"/" [ FF_Q, Vent (moyenne quotidienne) en m/s

3 [0 PRELIQ_Q, Précipitations liquides (cumul quotidien 06-06 UTC) en mm
[J PRENEI_Q, Précipitations solide (cumul quotidien 06-06 UTC) en mm
SSI_Q, Rayonnement visible (cumul quotidien) en J/cm?
O SWI_Q, Indice d’humidité des sols (moyenne quotidienne 06-06 UTC) en %
O TINF_H_Q, Température minimale des 24 températures horaires en °C
O TSUP_H_Q, Température maximale des 24 températures horaires en °C
T_Q, Température (moyenne quotidienne) en °C

2. Choix de la date :

Mousu?n
- Moeskroen
FAN

i oy 4 Mﬁsgn-mmnmy;l ;6@?&'
\\\\ Ballleu! 1\ KJ

Hazebrouck=

el 5

/

/
|

[01/08/1970 ¢ |[ 27/05/1980 4 |

) . s . 3. Choix du format de téléchargement :
i ‘ € Carvin
gk ‘ / M/ \\\ netCDF4 v
v
2472161 2486.29) e wies 4 tou"-mS/ ( Sy \N}Z‘S’E?d' Rapide a générer et & télécharger
2486.29 / 2500- ; o T A e
s N Ve u;m&:;‘?ggse;e X 4. Mode de sélection :
2514,55/ 2528 68 Yuercou ,

2528.68 / 2542:81 \

2542 81+
«Précedent ~ 1970-08-01  Next» ssia

t Brua

\
N5  “lng v 4 v L ]
e x/‘ ' ®OpenStreetiap contributors. m Zone

Vous pouvez maintenant dessiner sur la carte et télécharger le cube de données. Il est possible de visualiser les
données sur la carte, si vous sélectionnez un paramétre.

. Requéte * https://api.geosas.fr/edr/collections/safran-isba/cube
?bbox=686750.3130833138,7047761.323727459,715548.637384736,7073364.509095729
&datetime=1970-08-01/1980-05-27
&parameter-name=SSI Q,T Q&f=netCDF4



https://geosas.fr/edr-viewer/
https://geosas.fr/edr-viewer/

> Réutilisation — 2¢™e exemple : mviewer BOSCO

Portail : https://geosas.fr/bosco

Code source : https://github.com/geosas/bosco

AW
a—a—.

+ . () SensorThings (8 ﬁ

N

A\

-<\‘\

BOSCO

Visualiser I'évolution de I'numidité des sols de surface

Le projet Méthode Bibliographie Partenaires

Le projet Bosco

Le projet BOSCO propose de co-construire un service d'estimation de teneur en eau sur le territoire breton
a trés haute résolution spatiale et temporelle, pertinente pour la gestion agricole et des ressources en eau.
Ce service intégre des outils diagnostique et des produits dérivés (teneur en eau sur I'épaisseur racinaire,
estimation de la recharge) pour l'appui aux politiques publiques.

@ »

@ BOSCO: service to estimate water content on the Breton territory
Aregarder.. Partager



https://gis.jdev.fr/mviewerbosco/?config=apps/bosco/default.xml
https://geosas.fr/bosco/
https://github.com/geosas/bosco

> Réutilisation — 2¢™e exemple : mviewer BOSCO

&« C @ O ﬁ https://gis.jdev.fr/mviewerbosco apps/bosc © .‘1_', n @ ?ﬁ

BOSCO - Humidité des sols de surface par satellite Recherche : E

V/ r

Chronologie

Evolution de I'humidité du sol en 2020 pour la parcelle 215110
Par rapport @ la période 2017-2022

-~ Normale de saison (2017-2022) -0- Année sélectionnée
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> Conclusions & perspectives

»  Intérét certain pour ce nouveau standard OGC API EDR

»  Militer pour I'intégration de I'EDR aux capacités standard des visualiseurs carto
(mviewer, mapstore, ...)

» Quel avenir pour le service OGC-API-EDR VS pygeoapi VS & GeoServer VS ... ?

» geOrchestra, une Infrastructure de Données Spatiales et Temporelles (IDST), une
bonne idée ?
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Merci !

Ressources

Service / Portail URL

OGC-API-EDR  https://api.geosas.fr/edr/collections/ https://github.com/geosas/OGC-

API-EDR
EDR-viewer https://geosas.fr/edr-viewer/ https://github.com/geosas/OGC-
API-EDR-viewer
mviewer BOSCO https://geosas.fr/bosco/ https://github.com/geosas/bosco
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